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令

和

８

年

度 

 

リ
モ
ー
ト
に
よ
る
大
学
教
授
か
ら 

 

 

缶
サ
ッ
ト
の
製
作
指
導 

 

９
月
３
日
、
宇
宙
部
は
、
第
一
工
科
大
学
の
徳
永
先
生
か
ら
リ
モ
ー
ト
で
缶
サ
ッ
ト
製
作
に
関
す
る

改
善
の
ご
指
導
を
い
た
だ
い
た
。
改
善
の
ポ
イ
ン
ト
は
、
缶
サ
ッ
ト
に
マ
イ
ク
ロ
フ
ォ
ン
を
搭
載
し
、音
響
デ

ー
タ
の
取
得
を
試
み
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。 

 

 

 

校
外
掲
示
６
か
所
目
！ 

 

 

ス
タ
ー
ラ
ン
ド
Ａ
Ｉ
Ｒ
Ａ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

鶴
丸
高
校
の
生
徒
と
オ
ン
ラ
イ
ン
に
よ
る
交
流 

 

                                      
 
        

 

 

 

身
近
な
宇
宙 

宇
宙
の
謎
に
迫
る 

 
 

「
ロ
ー
マ
ン
宇
宙
望
遠
鏡
」 

Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
「
ナ
ン
シ
ー
・
グ
レ
ー
ス
・
ロ
ー

マ
ン
宇
宙
望
遠
鏡
」
が
８
月

30

日
、
米
フ
ロ
リ

ダ
州
か
ら
ス
ペ
ー
ス
Ｘ
の
フ
ァ
ル
コ
ン
・
ヘ
ビ
ー

で
打
ち
上
げ
ら
れ
た
。
ロ
ー
マ
ン
宇
宙
望
遠
鏡

は
、
ハ
ッ
ブ
ル
宇
宙
望
遠
鏡
と
同
程
度
の
高
い
解

像
度
を
持
ち
な
が
ら
、
約

100

倍
広
い
範
囲
を
一

度
に
観
測
で
き
る
の
が
特
徴
だ
。 

現
在
は
、
地
球
か
ら
約

150

万
キ
ロ
離
れ
た
観

測
地
点
を
目
指
し
て
飛
行
し
て
い
る
。
９
月

15

日
に
は
、
主
観
測
装
置
で
あ
る
「
広
視
野
観
測
装

置
（
Ｗ
Ｆ
Ｉ
）」
が
起
動
し
た
。

300

メ
ガ
ピ
ク
セ

ル
の
赤
外
線
カ
メ
ラ
で
、
広
い
範
囲
の
宇
宙
を
素

早
く
詳
し
く
観
測
す
る
こ
と
が
で
き
る
。 

ロ
ー
マ
ン
宇
宙
望
遠
鏡
は
、
宇
宙
の
膨
張
に
関

係
す
る
「
暗
黒
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
や
「
暗
黒
物
質
」、

太
陽
系
外
惑
星
な
ど
を
調
べ
る
。
数
十
億
個
の
銀

河
を
観
測
し
、
宇
宙
が
ど
の
よ
う
に
生
ま
れ
、
進

化
し
て
き
た
の
か
を
解
明
す
る
こ
と
が
期
待
さ

れ
て
い
る
。 

 

 

 

宇
宙

そ

ら

の
声 

★
１ 

10

月
１
日
：
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ(

ア
メ
リ
カ

航
空
宇
宙
局)

が
正
式
に
活
動
を
開
始
し
た

日 
 

翼
を
も
た
な
い
人
類
は
技
術
に
よ
っ
て

宇
宙
ま
で
進
出
し
、
肉
眼
で
は
と
て
も
見
え

な
い
遥
か
彼
方
ま
で
研
究
す
る
こ
と
が
出

来
る
よ
う
に
な
っ
た
。
そ
ん
な
宇
宙
開
発
の

中
で
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
Ｎ
Ａ

Ｓ
Ａ
が
、
活
動
開
始
か
ら
今
年
で

68

年
を

迎
え
た
。
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
は
今
ま
で
、1

9
6

9

年

に
「
ア
ポ
ロ
計
画
」
で
世
界
初
の
月
面
着
陸

を
達
成
、19

8
1

年
か
ら2

0
1

1

年
ま
で
運
用

さ
れ
た
「
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
」
で
は
、
人

工
衛
星
や
無
人
探
査
機
の
打
ち
上
げ
に
と

ど
ま
ら
ず1

9
9

8

年
か
ら
は
「
国
際
宇
宙
ス

テ
ー
シ
ョ
ン
」
の
建
設
も
行
わ
れ
た
。 

★
２ 

10

月
４
日
：
土
星
が
「
衝
」 

 

太
陽
・
地
球
・
土
星
が
一
直
線
に
並
び
、

一
年
で
最
も
明
る
く
観
察
で
き
る
ベ
ス
ト

シ
ー
ズ
ン
を
迎
え
る
。
望
遠
鏡
で
見
る
と
、

細
く
開
い
た
環
が
見
れ
る
。 

★
３ 

10

月

20

日
：
火
星
衛
星
探
査
計 

画(

Ｍ
Ｍ
Ｘ)

の
探
査
機
の
打
ち
上
げ 

 

火
星
の
衛
星
フ
ォ
ボ
ス
の
調
査
と
、
表
面

の
砂
や
岩
石
を
採
取
・
帰
還
す
る
計
画
の
も

と
あ
げ
ら
れ
る
。
Ｍ
Ｍ
Ｘ
は
往
路
・
探
査
・

復
路
の
三
機
の
モ
ジ
ュ
ー
ル
で
構
成
さ
れ

て
お
り
、
火
星
衛
星
着
陸
、
地
球
と
火
星
圏

の
長
距
離
往
還
、
サ
ン
プ
ル
採
取
に
向
け
た

多
機
能
性
が
求
め
ら
れ
、
最
先
端
技
術
の
実

証
機
と
し
て
の
役
割
を
担
っ
て
い
る
。
Ｍ
Ｍ

Ｘ
は
、
高
さ
約

5.3
ｍ
、
幅
約

9.0
ｍ
の
大
型

の
探
査
機
で
、
日
本
の
惑
星
探
査
機
と
し
て

過
去
最
大
の
重
量
に
な
る
。 

★
４ 

10

月

21

日
：
オ
リ
オ
ン
座
流
星

群
の
極
大 

 

オ
リ
オ
ン
座
は
上
弦
の
月
の
下
で
極
大

に
な
る
た
め
夜
の
前
半
は
月
明
か
り
で
空

が
か
な
り
明
る
く
な
る
。
よ
っ
て
月
が
下
に

沈
む
明
け
方
前
の
時
間
に
見
る
こ
と
を
お

す
す
め
す
る
。
オ
リ
オ
ン
座
流
星
群
の
特
徴

は
速
い
流
星
と
明
る
い
火
球
が
特
徴
。 

       
 

宇宙からのささやき 

 

～失敗という選択肢はない～ 

ジーン・クランツ 

アメリカの航空宇宙エンジニア、元戦闘機パイロット、 

NASAの元フライトディレクター兼マネージャー 

アポロ 13号の宇宙飛行士を救うためにミッションコントロール

チームを指揮して成功を収めた 

 

⇦この写真は、NASA のジェイムズ・

ウェッブ宇宙望遠鏡（JWST）が最初

に公開した画像「ウェッブのファー

スト・ディープ・フィールド」だ。数

千もの銀河が写っており、遠くの銀

河は手前の銀河団の重力によって光

が曲げられ、細長く見える。遠くを

見ることで、数十億年前の宇宙の姿

を観測できる。（画像：NASA） 

↑新聞アンケート

QR コード 

みなさんのご意

見・ご感想をお聞

かせください。 

音
響
デ
ー
タ
の
取
得
方
法
や
、
そ
の
デ
ー
タ
を
ど
の

よ
う
に
活
用
で
き
る
の
か
に
つ
い
て
、詳
し
く
ご
教
授
い

た
だ
い
た
。
併
せ
て
、
多
く
の
文
献
資
料
も
い
た
だ
い

た
。
資
料
に
は
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
前
身
で
あ
る
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｄ
Ａ

（
宇
宙
開
発
事
業
団
）
が
実
際
に
使
用
し
た
も
の
も
用

い
ら
れ
、
音
響
デ
ー
タ
が
宇
宙
開
発
に
お
い
て
ど
の
よ

う
に
活
用
さ
れ
て
き
た
の
か
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
た
。 

今
回
の
指
導
を
通
し
て
、
単
に
音
響
デ
ー
タ
を
取
得

す
る
だ
け
で
な
く
、
そ
の
デ
ー
タ
か
ら
何
を
読
み
取
り
、

ど
の
よ
う
に
活
用
す
る
の
か
と
い
う
視
点
の
重
要
性
を

深
く
知
る
こ
と
が
で
き
た
。
缶
サ
ッ
ト
の
製
作
や
実
験

に
向
け
て
、
多
く
の
知
識
を
得
る
こ
と
が
で
き
た
時
間

と
な
っ
た
。 

 

今
回
、
宇
宙
部
が
発
行
す
る
壁
新
聞
「
志
す
宇
宙
は
無

限
」
が
、
姶
良
市
に
あ
る
「
ス
タ
ー
ラ
ン
ド
Ａ
Ｉ
Ｒ
Ａ
」
に
掲

示
し
て
も
ら
え
る
こ
と
に
な
っ
た
。 

 

ス
タ
ー
ラ
ン
ド
Ａ
Ｉ
Ｒ
Ａ
は
、
姶
良
市
北
山
地
区
に
あ
る

公
開
型
の
天
文
施
設
だ
。
施
設
内
に
は
40

席
の
プ
ラ
ネ

タ
リ
ウ
ム
が
あ
り
、
季
節
ご
と
の
星
空
を
紹
介
す
る
オ
リ

ジ
ナ
ル
番
組
が
投
影
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
口
径
40

㎝
の

大
型
反
射
望
遠
鏡
を
備
え
、
月
や
惑
星
、
星
雲
・
星
団
な

ど
の
天
体
を
観
察
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
周
囲
に
は
明
か

り
が
少
な
く
、
天
の
川
も
見
る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、
星
空

観
察
に
も
適
し
た
場
所
だ
。
天
体
観
測
の
ほ
か
、
天
文
工

作
や
宇
宙
に
つ
い
て
学
べ
る
イ
ベ
ン
ト
も
行
わ
れ
て
い
る
。 

 

以
前
、
部
長
の
新
城
が
ス
タ
ー
ラ
ン
ド
Ａ
Ｉ
Ｒ
Ａ
を
訪
れ
、

施
設
を
見
学
し
た
。
昼
間
で
も
天
体
観
測
が
で
き
、
実
際

に
天
文
台
か
ら
い
く
つ
か
の
天
体
を
見
せ
て
も
ら
っ
た
。
ま

た
、
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
で
は
、
地
元
の
子
ど
も
が
こ
の
プ
ラ

ネ
タ
リ
ウ
ム
の
た
め
に
作
曲
し
た
落
ち
着
い
た
Ｂ
Ｇ
Ｍ
が

流
れ
て
お
り
、
リ
ラ
ッ
ク
ス
し
な
が
ら
星
空
を
眺
め
る
こ
と

が
で
き
た
。
身
近
な
場
所
で
宇
宙
を
体
験
で
き
る
こ
と

に
、
改
め
て
天
文
施
設
の
魅
力
を
感
じ
た
。 

 

今
回
の
掲
示
を
き
っ
か
け
に
、
よ
り
多
く
の
方
に
ス
タ
ー

ラ
ン
ド
Ａ
Ｉ
Ｒ
Ａ
を
訪
れ
て
い
た
だ
き
、
宇
宙
や
天
文
学
に

興
味
を
持
っ
て
も
ら
い
た
い
。
そ
し
て
、
「
志
す
宇
宙
は
無

限
」
が
宇
宙
へ
の
興
味
を
広
げ
る
き
っ
か
け
と
な
れ
ば
う

れ
し
い
。 

 

 

９
月
15

日
、
宇
宙
部
は
鶴
丸
高
校
の
生
徒
と
オ
ン
ラ
イ
ン
に

よ
る
交
流
を
行
っ
た
。 

 

今
回
の
交
流
は
、
鶴
丸
高
校
の
有
志
生
徒
が
11

月
に
開
催
さ

れ
る
宇
宙
甲
子
園
モ
デ
ル
ロ
ケ
ッ
ト
部
門
に
出
場
す
る
に
あ
た
り
、

楠
隼
高
校
宇
宙
部
が
こ
れ
ま
で
の
活
動
で
培
っ
て
き
た
知
識
や
経

験
を
共
有
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
。
交
流
で
は
、
モ
デ
ル
ロ
ケ
ッ

ト
エ
ン
ジ
ン
の
購
入
方
法
や
ロ
ケ
ッ
ト
の
構
造
な
ど
に
つ
い
て
情
報

交
換
を
行
っ
た
。 

 

楠
隼
は
寮
生
活
で
他
校
と
交
流
す
る
機
会
が
少
な
い
の
で
、

約
40

分
と
い
う
短
い
時
間
で
は
あ
っ
た
が
、
互
い
に
多
く
の
こ
と

を
学
ぶ
有
意
義
な
交
流
と
な
っ
た
。 

 

 

↑リモート指導を受ける部員 
↑掲示されている「志す宇宙は無限」 

（画像：スターランド AIRA） 
↑（左から）プラネタリウムの機器、反射望遠鏡、 

スターランドアイラの外観 
↑鶴丸高校の生徒との交流に臨む部員 

↑

ロ
ー
マ
ン
宇
宙
望
遠
鏡
の
イ
メ
ー
ジ
画
像

（
画
像
：
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
） 


