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宇
宙

そ

ら

の
声 

 

最
近
、
日
本
と
ア
メ
リ
カ
の
ロ
ケ
ッ

ト
の
開
発
ス
ピ
ー
ド
と
打
ち
上
げ
頻
度
の

差
が
目
立
つ
。 

 

今
回
の
新
聞
の
ト
ッ
プ
に
載
っ
て
い
る

よ
う
に
、
ア
メ
リ
カ
は
現
在
、
月
に
人
を

送
る
「
ア
ル
テ
ミ
ス
計
画
」
で
盛
り
上
が

っ
て
い
る
。
ま
た
、
ス
ペ
ー
ス
Ｘ
社
の
ス

タ
ー
リ
ン
ク
衛
星
は
２
０
２
５
年
末
時
点

で
約
１
万
基
以
上
が
打
ち
上
げ
ら
れ
て
お

り
、
最
終
的
に
１
２
０
０
０
基
以
上
の
衛

星
を
構
築
す
る
計
画
だ
。 

 

し
か
し
日
本
の
ロ
ケ
ッ
ト
を
見
て
み
る

と
、
ミ
ッ
シ
ョ
ン
失
敗
と
な
っ
た
Ｈ
３
ロ

ケ
ッ
ト
８
号
機
に
よ
り
、
他
の
用
意
さ
れ

て
い
る
Ｈ
３
ロ
ケ
ッ
ト
も
予
定
が
先
送
り

に
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
。 

 

日
本
の
ロ
ケ
ッ
ト
は
、
以
前
は
ア
メ
リ

カ
か
ら
部
品
を
取
り
寄
せ
て
作
っ
て
い

た
。
し
か
し
、
純
国
産
を
作
り
た
か
っ
た

当
時
の
人
た
ち
は
、
何
年
も
か
け
て
技
術

を
磨
き
、
１
９
９
４
年
２
月
４
日
に
初
め

て
純
国
産
の
Ｈ
Ⅱ
ロ
ケ
ッ
ト
試
験
機
の
打

ち
上
げ
に
成
功
し
た
。 

 

 

そ
の
後
、
純
国
産
の
ロ
ケ
ッ
ト
で
打
ち

上
げ
を
実
施
し
て
き
た
。
成
功
率
が
高
く
、

信
頼
度
が
高
か
っ
た
。 

 

し
か
し
、
Ｈ
３
ロ
ケ
ッ
ト
は
、
現
在
打

ち
上
げ
ら
れ
た
（
試
験
機
を
含
む
）
７
機

中
２
回
失
敗
し
て
し
ま
っ
て
い
る
。 

 

こ
れ
か
ら
の
日
本
の
復
活
劇
を
期
待
す

る
が
、
急
が
な
い
と
日
本
国
民
が
ア
メ
リ

カ
の
ロ
ケ
ッ
ト
に
目
が
行
っ
て
し
ま
い
、

日
本
の
ロ
ケ
ッ
ト
へ
の
関
心
が
薄
れ
て
し

ま
う
こ
と
が
懸
念
さ
れ
る
。 

 

身
近
な
宇
宙 

 

半
世
紀
ぶ
り
の
月
有
人
飛
行 

 

１
月

17

日
、
ア
ル
テ
ミ
ス
Ⅱ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の

Ｓ
Ｌ
Ｓ
ロ
ケ
ッ
ト
が
射
点
に
立
っ
た
。
こ
れ
か
ら

こ
の
ロ
ケ
ッ
ト
は
、
宇
宙
飛
行
士
４
人
を
乗
せ
て

２
月
に
打
ち
あ
が
る
予
定
だ
。 

 

こ
の
ロ
ケ
ッ
ト
は
、
月
面
に
は
お
り
立
た
な
い

が
、
月
を
周
回
す
る
。
こ
れ
は
、
ア
ポ
ロ
計
画
の

最
後
、
17

号
以
来
で
、
約
半
世
紀
ぶ
り
と
な
る
。 

 

ア
ル
テ
ミ
ス
計
画
は
、
米
国
主
導
の
国
際
宇
宙

探
査
計
画
で
、
ア
ポ
ロ
計
画
以
来
と
な
る
月
面
へ

の
有
人
着
陸
と
長
期
滞
在
を
め
ざ
す
プ
ロ
グ
ラ

ム
だ
。
ま
た
、
将
来
の
有
人
火
星
探
査
を
見
据
え
、

探
査
に
必
要
と
な
る
技
術
の
実
証
を
進
め
る
こ

と
も
目
的
と
し
て
い
る
。 

そ
の
実
現
に
向
け
、
巨
大
ロ
ケ
ッ
ト
Ｓ
Ｌ
Ｓ
と

有
人
宇
宙
船
オ
ラ
イ
オ
ン
が
開
発
さ
れ
た
。
さ
ら

に
、
民
間
企
業
が
月
着
陸
船
「
Ｈ
Ｌ
Ｓ
」(H

u
m

an
 

L
an

d
in

g
 S

ystem
)

の
開
発
を
進
め
て
い
る
ほ

か
、
月
を
周
回
す
る
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
「
ゲ
ー

ト
ウ
ェ
イ
」
も
、
日
本
や
欧
州
の
協
力
の
も
と
、

開
発
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。 

 

ア
ル
テ
ミ
ス
計
画
最
初
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
あ

る
「
ア
ル
テ
ミ
ス
Ⅰ
」
は
、
Ｓ
Ｌ
Ｓ
と
オ
ラ
イ
オ

ン
を
初
め
て
組
み
合
わ
せ
、
無
人
で
打
ち
上
げ

て
、
性
能
や
機
能
を
確
認
す
る
こ
と
を
目
的
と
し

て
い
た
。
不
具
合
に
よ
り
遅
れ
を
重
ね
た
も
の

の
、
２
０
２
２
年

11

月

16

日
に
打
ち
上
げ
ら

れ
、
月
周
回
軌
道
へ
投
入
し
た
の
ち
運
用
と
離
脱

を
実
施
し
、
同
年

12

月

11

日
に
地
球
へ
帰
還

し
た
。 

 

今
回
使
用
さ
れ
る
オ
ラ
イ
オ
ン
宇
宙
船
は
「
イ

ン
テ
グ
リ
テ
ィ
」(In

teg
rity

：
誠
実
、
高
潔)

と

名
付
け
ら
れ
て
い
る
。 

宇宙からのささやき 
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Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
が
ア
ル
テ
ミ
ス
Ⅱ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の 

ロ
ケ
ッ
ト
「
Ｓ
Ｌ
Ｓ
」
を
射
点
へ
移
動 

 

Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
（
ア
メ
リ
カ
航
空
宇
宙
局
）
は
、
日
本
時
間
２
０
２
６
年
１
月

17

日
か
ら

18

日

に
か
け
て
、
ア
ル
テ
ミ
ス
Ⅱ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
使
用
さ
れ
る
大
型
ロ
ケ
ッ
ト
「
Ｓ
Ｌ
Ｓ
（
ス
ペ

ー
ス
・
ロ
ー
ン
チ
・
シ
ス
テ
ム
）
」
の
ロ
ー
ル
ア
ウ
ト
（
射
点
へ
の
移
動
作
業
）
を
、
ア
メ
リ

カ
・
フ
ロ
リ
ダ
州
の
ケ
ネ
デ
ィ
宇
宙
セ
ン
タ
ー
で
実
施
し
た
。 

輸
送
車
両
「
ク
ロ
ー
ラ
ー
・
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
タ
ー
２
」
に
移
動
式
発
射
台
ご
と
載
せ
ら
れ
Ｓ
Ｌ

Ｓ
は
、
ア
メ
リ
カ
東
部
標
準
時
２
０
２
６
年
１
月

17

日
７
時
４
分
（
日
本
時
間
同
日

21

時
４

分
）
に
Ｖ
Ａ
Ｂ
（
ロ
ケ
ッ
ト
組
立
棟
）
か
ら
移
動
を
開
始
し
た
。 

打
ち
上
げ
が
行
わ
れ
る

39

Ｂ
射
点
ま
で
は
４
マ
イ
ル
（
約

6.4

㎞
）
の
行
程
だ
が
、
移
動
速

度
は
最
大
で
も
毎
時

0.82

マ
イ
ル
（
約

1.3

㎞
）
と
非
常
に
ゆ
っ
く
り
。
完
了
し
た
の
は

12

時
間

近
く
が
経
っ
た
、
ア
メ
リ
カ
東
部
標
準
時
２
０
２
６
年
１
月

17

日

18

時

42

分
（
日
本
時
間

18

日
８
時

42

分
）
の
こ
と
だ
。 

 

 

Ｈ
３
ロ
ケ
ッ
ト
８
号
機
は
、
み
ち
び
き
５
号
機
を 

喪
失
し
た
ま
ま
飛
行
か 

 

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
（
宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構
）
は
２
０
２
６
年
１
月

20

日
に
開
催
さ
れ
た
第

59

回
宇
宙
開
発
利
用
部
会 

調
査
・
安
全
小
委
員
会
に
て
「
Ｈ
３
」
ロ
ケ
ッ
ト
８
号
機
打
ち
上
げ
失

敗
の
原
因
究
明
に
つ
い
て
、
最
新
の
状
況
を
報
告
し
た
。 

準
天
頂
衛
星
シ
ス
テ
ム
（
Ｑ
Ｚ
Ｓ
Ｓ
）「
み
ち
び
き
」
５
号
機
を
搭
載
し
た
Ｈ
３
ロ
ケ
ッ
ト
８

号
機
は
、
種
子
島
宇
宙
セ
ン
タ
ー
か
ら
日
本
２
０
２
５
年

12

月

22

日

10

時

51

分

30

秒
に

打
ち
上
げ
ら
れ
た
。 

し
か
し
、
１
段
目
と
２
段
目
の
分
離
後
に
２
回
予
定
さ
れ
て
い
た
２
段
目
エ
ン
ジ
ン
燃
焼
の

う
ち
、
第
２
回
燃
焼
が
早
期
に
停
止
し
た
こ
と
で
、
打
ち
上
げ
は
失
敗
し
た
。 

打
ち
上
げ
か
ら
約
一
ヶ
月
後
と
な
る
１
月

20

日
に
開
催
さ
れ
た
会
合
で
は
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
で
Ｈ

３
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
を
務
め
る
有
田
誠
さ
ん
か
ら
、
原

因
究
明
に
つ
い
て
の
最
新
状
況
の
報
告
が
あ
っ
た
。 

Ｈ
３
ロ
ケ
ッ
ト
８
号
機
の
２
段
目
に
搭
載
さ
れ
て
い
た
セ
ン
サ
ー
や
カ
メ
ラ
で
取
得
・
撮
影

し
た
デ
ー
タ
や
画
像
を
分
析
し
た
結
果
、「
み
ち
び
き
」
５
号
機
は
２
段
目
エ
ン
ジ
ン
の
第
１
回

燃
焼
が
始
ま
っ
た
時
点
で
、
す
で
に
２
段
目
か
ら
離
脱
し
て
し
ま
っ
て
い
た
と
推
定
さ
れ
る
こ

と
が
明
ら
か
に
さ
れ
た
。 

 

分
析
が
進
ん
だ
今
回
の
会
合
の
時
点
で
は
、
１
段
目
が
エ
ン
ジ
ン
燃
焼
を
終
え
て
２
段
目
か

ら
分
離
す
る
と
と
も
に
、「
み
ち
び
き
」
５
号
機
も
２
段
目
か
ら
離
脱
。
地
球
を
周
回
す
る
こ
と

は
な
く
、
１
段
目
の
落
下
予
想
区
域
内
に
落
下
し
た
と
み
ら
れ
て
い
る
。 

 

 

↑ケネディ宇宙センターにて、アルテミス II
ミッションの SLS（画像: NASA） 

ア
ル
テ
ミ
ス
Ⅱ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
最
も
早

い
打
ち
上
げ
ウ
ィ
ン
ド
ウ
は
、
ア
メ
リ
カ
東

部
標
準
時
２
０
２
６
年
２
月
８
日

23

時

20

分
（
日
本
時
間
９
日

13

時

20

分
）
か

ら
の

120

分
間
だ
。
た
だ
し
、
天
候
な
ど
の

条
件
に
よ
っ
て
打
ち
上
げ
予
定
日
が
変
更

さ
れ
る
可
能
性
が
あ
る
。 

上
の
画
像
は
、
Ｈ
３
ロ
ケ
ッ
ト
の
２
段
目
に
搭
載
さ
れ

て
い
た
カ
メ
ラ
が
捉
え
た
飛
行
経
路
後
方
の
様
子
で
、 

右
下
に
何
ら
か
の
物
体
が
写
っ
て
い
る
。
こ
れ
が
、
２
段

目
か
ら
離
脱
し
て
し
ま
っ
た
「
み
ち
び
き
」
５
号
機
と
み

ら
れ
て
い
る
。 

前
回
の
会
合
の
時
点
で
は
、「
み
ち
び
き
」
５
号
機
は
Ｈ

３
ロ
ケ
ッ
ト
２
段
目
と
と
も
に
、
一
旦
は
地
球
を
周
回
す

る
軌
道
に
入
っ
た
と
み
ら
れ
て
い
た
。 

 

（画像:JAXA） 

（画像:JAXA） 

←JAXA が開発している火星衛星探査

計画（MMX）の探査機の試験中の写真。 

火星の衛星フォボスに着陸してサンプ

ルを採取し、地球へ帰還する。これで火

星の衛星の起源や火星圏の進化の過程

を明らかにし、太陽系の惑星形成の謎

を解く鍵を得ることを目指す。 

（画像：JAXA） 


